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چکیده 


این مطالعه به‌منظور بررسی شاخص‌های فیزیولوژیکی (شامل شاخص سطح برگ (1۸ سرعت رشد غده (1018)» سرعت رشد محصول 
(005) مثر بر عملکرد دو رقم سیب‌زمینی (آگریا و فونتانه) در مراحل مختلف رشد گیاه از سبز شدن تا رسیدگی و هم‌چنین عملکرد غده در دو شرایط 
متفاوت آب‌وهوایی در مزارعی در دو منطقه فریمان و جلگه رخ طی سال زراعی 95 1394 به اجرا در آمد. نتایج نشان داد که بیش‌ترین شاخص سطح 
برگ به رقم فونتانه 36 اختصاص یافت بیش‌ترین شاخص سطح برگ در جلگه رخ به مزرعه خزاعی 4604) و در فریمان به مزرعه مهدوی 2/14) 
اختصاص داشت. بیش ترین و کم‌ترین 0601۴ درل روز پس از سبز شدن به‌ترتیب در رقم فونتانه و آگریا با11/17و96 گرم بر مترمربع در روز 
مشاهده شد. رقم فونتانه با عملکرد غده79 439 گرم در مترمربع عملکرد4 درصدی بالاتری نسبت به رقم آگریا داشت. مزرعه خزاعی با /3/060 گرم 
در مترمربع بیش‌ترین و مزرعه شریعتی با 234 گرم در مترمربع کم‌ترین عملکرد غده را داشتند. به بیان دیگر مزرعه خزاعی از مزرعه رازقی 5 درصد 
و از مزرعه مهدوی 39 درصد عملکرد غده بالاتری داشت. حداکثر سرعت رشد غده در مزرعه خزاعی با 10087 گرم در مترمربع در روز نسبت به مزارع 
رازقی» مهدوی و شریعتی به ترتیب 00,29 و75 درصد بالاتر بو به‌طور کلی با توجه به نتایج این آزمایش رقم فونتانه در جلگه رخ و در مزرعه خزاعی 


بهترین عملکرد را دارا بود. 


واژه‌های کلیدی: سرعت رشد غده سرعت رشد محصول, شاخص سطح برگ عملکرد غده 


مقدمه 


اهمیت غذایی سیب‌زمینی (م ۱9۵۵۲۵05۱ 501070:00) به‌دلیل 
بالا بودن انرژی‌زایی آن می‌باشد. علاوه‌براین» اين گیاه از نظر توازن 
پروتئین در غده, دارا بودن اسید آمینه‌های مهم سازنده پروتئین و مواد 
معدنی در تغذیه انسان دارای اهمیت خاصی می‌باشد. به گونه‌ای که از 


نظر سطح زیر کشت و تولید در دنیا پس از گندم» برنج و ذرت در مقام 


1 - دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی, دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل 

2 - دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل 

3 - استاد گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل 

(* - نویسنده مسئول: ۵۵۱026 0۱42 ا0تصم بصط: آتقطر) 
0 :10 


چهارم قرار دارد (2010 م2 6 تطقصدم1ع:۳0۶). در حال حاضر 
سیب‌زمینی یکی از مهم‌ترین منابع غذایی محسوب می‌شود. سازمان 
خواروبار و کشاورزی جهانی (فائو) سیب‌زمینی را یک محصول 
تأمین کننده امنیت غذایی در دنیا معرفی نموده که به‌علت انعطاف- 
پذیری اکولوژیکی زیاد در سراسر جهان پراکنده شده است ( صهتصع1 
4 ,ه0زا7نصمع:0 منوماهز0عا۱]۵), 

سیب‌زمینی با سطح زیر کشت بیش از 8 میلیون در هکتار و 
پتانسیل تولید حدود 30 میلیون تن در سال جایگاه بسیار مهمی را در 
کشاورزی جهان به خود اختصاص داده است (2010 ,۷1260041), 


ممناه2نصهع:0۵) ععتآنم‌تتهخظ 220 1000 -4 
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متوسط سرانه مصرف سیب‌زمینی در کشور ۵ کیلوگرم در سال است؛ 
در حالی که در بیش‌تر کشورهای جهان سرانه مصرف سیب‌زمینی بین 
0 تام کیلوگرم برای هر تفر است. با توجه به روند افزایش 
جمعیت نیاز به تولید بیش‌تر این محصول از طریق بهبود مدیربت 
زراعی امری اجتناب‌ناپذیر است. با توجه به آمار سال زراعی 90 - 
5 حدود چهار میلیون و 700 هزار تن محصول سیب‌زمینی در 
0 هزار هکتار از اراضی کشاورزی کشور تولید می‌شود ( «تاعنم:]۷[ 
مصفعه‌مطک ۵ ممتاهمنمهو:ن0 . متانه‌زم۸ع11201-6 . 01 
2017 2۵ 

سیب‌زمینی در اکثر نواحی جهان در محدوده عرض جنرافیائی 60 
درجه شمالی تا حّ درجه جنوبی و از سطح دریا تا ارتفاع بیش از 
00 متر از سطح دریا (بسته به عرض جغرافیایی) کاشته می‌شود. 
این محصول تقریباً در تمام نواحی ایران و تا ارتفاع حدود2200 متر از 
سطح دریا (بسته به عرض جغرافیایی) کشت می‌شود. سیب‌زمینی 
گیاهی سرمادوست و حساس به گرما است که رشد خوبی در دمای 
شبانه‌روزی حدود 18 تا 20 درجه سانتی‌گراد دارد. دمای مناسب خاک 
برای شروع غده‌دهی 16 تا9 درجه سانتی‌گراد می‌باشد. با افزايش 
دمای خاک به بیش از20 درجه سانتی‌گراد از سرعت رشد غده کاسته 
و رشد غده در دمای خاک حدودل3 درجه سانتی‌گراد يا بیش‌تر عمللا 
متوقف می‌شود» زیرا مصرف کربوهیدرات‌ها برای تنفس و رشد 
رویشی بیش از فتوسنتز است. شب‌های خنک برای تجمع 
کربوهیدرات‌ها مطلوب بوده, هم‌چنین میزان پوسیدگی سافه و 
سوختگی داخل غدد در دماهای بالا افزایش می‌پابد ( ۳616۳0۲6۲ 
3 , .21 6۲ تطم1طع۷۵1 :1966 ,۲۵06). 

سیب‌زمینی در شرایط آب‌وهوایی متفاوت کشت می‌شود و ارقام 
مناسب برای کاشت در مناطق مختلف اقلیمی باید سازگاری لازم را 
دارا بوده و عملکرد بالایی داشته باشند. دو رقم آگریا و فونتانه به- 
عنوان اصلی‌ترین رقم‌های سیب‌زمینی مورد استفاده در کارخانه‌های 
تولید چیپس محسوب شده و بیش‌ترین سطح زیر کشت را در استان 
خراسان رضوی 9/01 هکتار در سا[ 1303 به خود اختصاص داده‌اند. 
هر دو رقم از گروه میان‌رس بوده که در مناطق اصلی تولید در استان 
(جلگه‌رخ و فریمان. سرولایت و فوچان) در مراحل انتهایی رشد با 
خطر سرمای زودرس پاییزه مواجه هستند (2011 ,نصفطتعطه), 
سن و همکاران (2014 ,.21 6 60) در مطالعه روند تغییرات شاخص 


سطح برگ در سیب‌زمینی دریافتند که این شاخص تا 47 روز پس از 


ظهور گیاهچه افزایش می‌یابد. علاوه بر سطح برگ و اهمیت آن در 
بهبود عملکرد غده. دوام سطح برگ و نحوه آرایش برگ‌ها روی ساقه 
نیز بر این امر به‌طور معنی‌داری تأٌثیر می‌گذارد ( ,.21 64 10020201 
8 ,01۲09۳ :1996). لوپس و همکاران (2013 ,.21 66 ۲0065 
نشان دادند که در راستای بهبود کارایی تبدیل انرژی نورانی به ماده 
خشک» بایستی در اوایل دوره رشد سطح برگ کافی وجود داشته و 
مرحله رشدی ارقام انتخابی طولانی باشد بر این اساس, برخی 
محققان بر این باورند همبستگی خوبی بین عملکرد غده و دوام سطح 
برگ وجود دارد. هم‌چنین با توسعه سریع‌تر سطح برگ و زرد شدن و 
پیری ديرهنگام» بر میزان عملکرد غده‌ها افزوده می‌شود ( ملع(1 
5 در همین راستاء نصراصفهانی و همکاران ( )6 نعططل۰ظ معدز 
2 ,.2۱) دریافتند که با افزايش سطح برگ» سرعت رشد گیاه 
افزایش یافته و با کاهش شدت نور در پایین سایه‌انداز گیاهی از این 
شاخص کاسته می‌شود. انکامبول و اوسوم ( بطهعو0 عک ع1ناطاصف!۲ 
0 طی مطالعات خود گزارش نمودند که در مرحله رشد رویشی. 
میزان رشد گیاه زراعی و سطح برگ تا زمانی که شاخص سطح برگ 
به نزدیک پنج برسد رابطه‌ای خطی برقرار است. در مرحله بعد از 
غده‌زایی» بین سرعت رشد گیاه زراعی با رشد غده‌ها ارتباط معکوس 
مشاهده شد. احمد و همکاران (2000 ,.ل2 6 ۸۵۳060) بیان کردند 
که آغازش غده در اوایل دوره رشد طایشی و هم‌زمان با مرحله 
گل‌دهی صورت می‌پذیرد که اين زمان حدود سه هفته پس از کاشت 
تشخیص داده شد. زامیل و همکاران (2010 ,.21 )6 221) مشاهده 
کردند که مدت کوتاهی پس از آغازش, غده‌ها به حداکثر میزان رشد 
خود دست می‌یابند و علی‌رغم تغییر در مقدار شاخص سطح برگ» 
مقدار آن ثابت باقی می‌ماند. زلالم و تکالین ( ک صعلهم7 
89 ,۲2121120 ) نیز نشان دادند که سیب‌زمینی طی دوره خطی از 
رشد. دارای ظرفیت انتقال بالایی است و محدودیتی از لحاظ انتقال 
مواد به غده‌ها به چشم نمی‌خورد. برخی محققان بر این باورند که 
افزايش سرعت جذب خالص نشان‌دهنده آن است که عامل اصلی 
کنترل کننده فتوسنتز در سیب‌زمینی» رشد غده می‌باشد ( 64 07620 
7 ,21 6 0۲6۴06۷۷ :2000 ۳ و رشد یکسان یا یکنواخت غده 
تنها در صورتی حفظ می‌شود که تغییراتی در دسترسی گیاه به مواد 
غذایی برای رشد غده وجود نداشته باشد ( یله اه 162212۳0 
4 کالدیز (2000 ,21017)) نیز اشاره کرد که مقدار تولید 
آسیمیلات‌ها به تعداد غده‌های در حال توسعه ارتباط دارد و فعالیت 


فتوسنتزی تحت کنترل اندازه مخزن‌ها است. دامر و همکاران 
(2008 ,.21 6 1(2۳0۳067) بیان کردند که چهار تا شش هفته پس از 
کاشت بوته‌ها به‌واسطه افزایش سریح برگ و عدم سایه‌اندازی» سرعت 
رشد نسبی افزایش يافته و حتی دو برابر می‌شود و سپس مقدار آن 
به‌شدت کاهش می‌یابد تا هفته دوازدهم که میزان رشد به 940 2 
رسد. البته چنین امری عادی بوده و معمولا با افزایش شاخص سطح 
برگ و به‌واسطه سایه‌اندازی برگ‌ها روی هم به وقوع می‌پیوندد 
(2004 ,.21 ]6 عتععطآمصمل), چونکر و همکاران ( ]6 000106676[ 
4 ,2۱) نشان داد که نسبت سطح برگ از 20 تا 72 روز پس از 
ظهور گیاهچه به‌میزان چهار تا پنج برابر کاهش می‌یابد. مالیک و 
همکاران (2000 ,.21 6 ۷21116) نیز با تحزیه و تحلیل شاخص‌های 
رشدی سیب‌زمینی مشاهده کردند که از6 تام هفته پس از کاشت. 
کاهش حدودضظ برابری نسبت سطح برگ این گیاه را گزارش نمودند. 

با توجه به عدم وجود تحقیقات و مستندات جامع و کافی در 
خصوص واکنش ارقام مختلف سیب‌زمینی در شرایط اقلیمی متفاوت و 
نظر به اهمیت این گیاه به جهت دارا بودن عملکرد بالا در تولید مواد 
نشاسته‌ای (2011 ,20671201]) و هم‌چنین با توجه به آهمیت 
شناخت و بررسی شاخص‌های فیزیولوژیکی رشد این گیاه در تجزیه و 
تحلیل عوامل موّثر بر شاخص‌های رشد و عملکرد آن» اين آزمایش با 
هدف بررسی اثر مناطق مختلف رشد بر شاخص‌های رشدی ارقام 
آگریا و فونتانه سیب‌زمینی در شرایط آب‌وهوایی جلگه رخ و فریمان 
طراحی و به مرحله اجرا در آمد. 


مواد و روش‌ها 
این آزمایش در دو منطقه جلگه‌رخ و فریمان در سال زراعی 98 - 
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4 به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار انجام شد. منطقه جلگه رخ تربت حیدریه (عرض 
جغرافیایی 3 درجه و19 دقيقه تاظ درجه و38 دقیقه و طول 
جغرافیایی 27 درجه و 28 دقیقه تا" درجه و 43 دقیقه) دارای اقلیم 
معتدل و سرد و فریمان (عرض جغرافیایی 45 درجه و دقيقه و 
طول جفرافیایی 20 درجه و 45 دقیقه) دارای اقلیم نیمه‌خشک خفیف 
و آب‌وهوایی مدیتران‌ای است. 

قبل از انجام آزمایش, به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک نمونه‌برداری به‌صورت تصادفی از زمین محل اجرای 
آزمايش انجام شد. نتایج حاصل از تجزیه فیزیکی - شیمیایی 
خصوصیات خاک در جدول 1 نشان داده شده است. هم‌چنین شرایط 
آب‌وهوایی در سال زراعی مورد مطالعه در شرایط آب‌وهوایی تربت 
حیدریه (جلگه رخ) و فریمان در شکل 1 نشان داده شده است. 

دو منطقه جلگه‌رخ (مزرعه رزاقی و خزاعی) و فریمان (مزرعه 
مهدوی و شریعتی) و دو رقم سیب‌زمینی (آگریا و فونتانه) به‌عنوان 
تیمارهای آزمایش در نظر گرفته شدند. 

داده‌های مورد نیاز برای مطالعه با استفاده از روش نمونه‌برداری 
تصادفی جمع‌آوری شد. برای تحلیل نوع مدیریت مزرعه» اطلاعات 
مربوط به فعالیت‌های زراعی از قبیل آماده‌سازی زمین, بذر مصرفی» 
آب آبیاری. کودهاء سموم شیمیایی مصرفی نیروی انسانی و غیره در 
سیستم‌های تولید سیب‌زمینی از طریق مصاحبه‌های رودرو با 
کشاورزان و بر طبق پرسشنامه‌ها ثبت گردید.پس از انتخاب مزارع 
قطعاتی به مساحت یک هکتار (به‌منظور اطمینان از نمونه کافی و 
هم‌چنین نزدیک بودن به شرایط مزرعه) انتخاب شد؛ به‌طوری که این 
قطعات از نظر خصوصیات مختلف یکنواخت بودند. 


جدول 1 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از کاشت در مناطق جلکه رخ و فریمان 
عمز۵ع۱ صحصته ۲ مصح ۲۱۵۱ طم‌عامل صز مصتصهام مه آنمو اه یتامنها ههد اه‌نعوطام 290 ای‌تصعمص -1 م1120 
منطقه جلگه‌رخ 
0 01261[ 


اسیدیته هدایت الکتریکی نیتروژن کل فسفر قابل‌دسترس پتاسیم قابل‌دسترس بافت 
۶( (06.«7) ۳ (۶۵) ۲ 1021 روص ۳ ۸۲۷۵112016 روص 6 ۸۲۷۵۱۱۵016 ۱34 
746 297 462 79.8 459.4 لوم رسی 
صدم۱ا رت 
منطقه فریمان 
0 ۲21111121 
اسیدیته هدایت الکتریکی نیتروژن کل فسفر قابل پتاسیم قابل دسترس بافت 
۶( ("«د6) ۳ (۶۵) ۲ 1021 (صورص ۳ ۸۲۵۱2016 روص ع ۸۲۷۵۱۱۵016 3 
18 216 4183 268 2815 لو 
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شکل 1 - میانگین درجه حرارت حداکثر و حداقل و مجموع بارندگی ماهیانه طی دوره کاشت تا رسیدگی سیب‌زمینی در شرایط آب‌وهوایی تربت 


حیدریه و فریمان 


0 ۲۱۵۲۵۵۲۰۱۲۵ )1۵۲۵2 از ما0 ۵ م0عفمی مص 2۳۵ م6 مس همه ماصصتنصه 20 صصیصصر‌جه]۱۷ -1 .ع۲1 
صمتص ۷6۵/6 2۳۳۵ ۲] 


در طی فصل رشد هر دو هفته یکبار از هر مزرعه تعداد سه بوته 


از سطح نیم مترمربع زمین برداشت و وزن خشک اندام‌های هوایی» 


وزن خشک» و وزن تازه غده و سطح برگ و هم‌چنین ارتفاع ساقه 
اصلی در آن‌ها اندازه گیری گردید. سطح برگ گیاه توسط دستگاه 
سطح برگ‌سنج (مدل 611271) تعیین گردید. برای تعیین وزن 
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گذاشته شدند. سپس به‌مدت 4 ساعت در درون آون با دمای 75 
درجه سانتی‌گراد قرار داده و پس از آن وزن خشک هر نمونه با 
استفاده از ترازو (دقت۲) گرم) تعیین شد. 


خشک» برگ‌ها از ساقه هر نمونه جدا شده و درون پاکت‌های کاغذی 


۸ تفت ووروارن] هب 5 140 
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شکل 2- تغییرات ارتفاع ساقه اصلی سیب‌زمینی طی روزهای پس از کاشت تحت تأثیر (الف) ارقام و (ب) مناطق مختلف کاشست 
عصومنعع (ظ) 0و وتات ره )صعمتعهن0 مه 0عع26 عصتصدام ماه عرمل عصسل ماعامم ۵۲ اعتعمط اصقام 0۶ 1۳۵۵۵ -2 ۲1۵۰ 


به منظور محاسبه سرعت رشد محصول (0010 و سرعت رشد معادله () 71 2 - روم 
تینیی 106 در طول فصل رشد به‌ترتیب از معادلات1 و2 9 
استفاده شد (2003 ,۵06۵16 تک هنصک‌هه6)؛ معادله (2) ِِ ۳ 


در این معادلات : زمان نمونه‌برداری اول (روز ما: زمان نمونه - 
برداری دوم (روز» ,۲۷: وزن خشک گیاه در زمان نمونه‌برداری اول 


2 ط) 0 -1 ج ۳ :. شک < و ی 
۵6 210۷۷۱۲ ۲0۵ (گرم در مترمربع ۷۷2: وزن خشک گیاه در نمونه‌برداری دوم (گرم در 


م2 210۷/۲ ۴۵1211۷9 -2 
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مترمربع) و ۷( تجمح ماده خشک می‌باشد. سرعت رشد محصول و ار تفاع ساقه اصلی: روند تغییرات ارتفاع ساقه اصلی ارقام 
سرعت رشد نسبی به‌ترتیب بر اساس گرم بر مترمربع و گرم بر آگریا و فونتانه در پاسخ به کشت در منطقه جلگه رخ (مزرعه‌های 
مترمربع در روز محاسبه و تعیین شدند. روش آنالیز داده‌ها ذکر شود. خزاعی و رازقی) و فریمان (مزرعه‌های مهدوی و شریعتی) در طول 


فصل رشد در شکل 2 - الف و ب نشان داده شده است. 
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شکل 3 - روند تغیبرات شاخص سطح برگ سیب‌زمینی تحت تأثیر (الف) ارقام و(ب) مناطق مختلف کاشت 
عمنعع۳ (ظ۳) 20 عتوتاایت چه )مهن مج 260060 ماهامم اه م۱0 مه کوع۱ ۵ ۵0صعم) صز «متاه2 ۷ -3 ,۲۱۵ 


همان‌طور که مشاهده می‌شود. در 135 روز پس از سبز شدن رقم سیب‌زمینی را دارا بود و برتری 160 20۰ و45 درصدی به‌ترتیب نسب 
فونتانه با 937 سانتی‌متر بیش‌ترین ارتفاع بوته را به خود اختصاص به مزارع رازقی» مهدوی و شریعتی داشت (شکل3 ب). در اين رابطه 
داف و پزتزی لک دتصدی یت یه رقتو اخرناءداشت (شکل 3). زلالم و همکاران (2009 ,.21 اع عاهاع2) اذعان داشتند که ارتفاع 


هم‌چنین مزرعه خزایی با 111/8 سانتی‌متر بیش‌ترین ارتفاع بوته بوته سیب‌زمینی بیش‌تر تحت تأثیر ویژگی‌های رقم می‌باشد و کم‌تر 


تحت تأثیر مدیریت تغذیه‌ای می‌گیرد. 

شاخص سطح برگ (۲۸1): همان گونه که در شکل3 
مشاهده می‌شودء ثتایج این آزمایش نشان‌دهنده روندی نسبتاً مشابه 
پراتمتتیامیارفام در ستاطی مت کات ور ول فصن رود نود 
به‌طوری که در ابتدای دوره رشد با گذشت زمان شاخص سطح‌برگ 
سیب‌زمینی به کندی افزایش یافت و پس از گذشت مرحله تأخیری 
روندی خطی پیدا کرد. در مراحل رسیدگی فیزیولوژیک (4 روز پس 
از سبز شدن) به حداکثر مقدار خود رسیده و پس از آن به‌دلیل پیری و 
ریزش برگ‌ها روند نزولی در پیش گرفت. هم‌چنین بیش‌ترین شاخص 
سطح برگ در 90 روز پس از سبز شدن در رقم فونتانه باظ)3 
مشاهده شد (شکل 3 - الف). بیش‌ترین شاخص سطح برگ /4/6) در 
جلگه رخ به مزرعه خزاعی و در فریمان 4۷44) به مزرعه مهدوی 
اختصاص داشت (شکل 3 - ب) 

ز آنجا که شاخص سطح برگ پیانگر میزان جذب تشعشع فسال 
فتوسنتزی توسط پوشش گیاهی بوده و سطح زیر منحنی 1۸1 بیانگر 
دوام و ماندگاری سطح برگ و نهایتاً نشان‌دهنده مدت زمان فتوسنتز 
برای گیاه می‌باشد (2001 ,۳۳00۵ به نظر می‌رسد در منطقه 
فریمان در مقایسه با جلگه رخ به‌سبب پایین‌تر بودن درجه حرارت» 
سرعت رشد تحت تأثیر جذب کم‌تر تشعشع پایین بوده و در نهایت 
باعث شده حداکثر شاخص سطح برگ دیرتر مشاهده گردد (شکل1). 
این نتایج با یافته‌های تعدادی از محققان ( :2007 ,.21 6 0۲۵506۷ 
4 , .اه اه تماه۲6۵۳) هم‌خوانی دارد؛ به‌طوری‌که این بررسی‌ها 
نشان داده است که فاکتورهای موّثر در رشد و عملکرد گیاه شامل 
شا هت و وم یقن با هو نارکا 
سیب‌زمینی دارد. در مطالعه‌ای توسط رنجبر و همکاران ( 1 تهطز۳۵ 
2 .ه) نیز گزارش گردید که شاخص سطح برگ سیب‌زمینی 
تحت تأثیر ارقام مختلف قرار گرفت؛ به‌طوری که در بین ارقام مورد 
بررسی» میلواء بورن و فونتانه قبل از دوره گل‌دهی بالاترین مقدار 
قاخفی ی گرا یت یه رقم کزان لاو آکریا کشت 


روند تغییرات ماده خشک (01) 

ماده خشک برگ؛ بررسی روند تغییرات درصد ماده خشک 
برگ در ارقام مختلف سیب‌زمینی در دو منطقه جلگه رخ و فریمان 
نشان داد که روند تغییرات ماده خشک برگ در ابتدای دوره رشد 


به‌صورت افزایشی بود. در 90 روز پس از رشد به حداکثر میزان خود 


ارزیابی شاخص‌های رشدی ارقام سیب زمینی-. 


رسید و بعد از آن با زرد شدن و ریزش برگ‌ها سیر نزولی برای این 
شاخص مشاهده شد (شکل 4 - الف و ب). بیش‌ترین مقدار تحمع ماده 
خشک برگ 90 روز پس از کاشت برای رقم فونتانه باع 00 گرم در 
مترمربع به‌دست آمد که نسبت به رقم آگریا درصد بالاتر بود (شکل 
4 - الف). هم چنین ماده خشک برگ در مزرعه خزاعی و رازقی به- 
ترتیب با10(33 و 3917 گرم در مترمربع (جلگه رخ)18 و5 درصد 
نسبت به مزرعه مهدوی و 390 و27 درصد نسبت به مزرعه شریعتی 
(فریمان) بیش‌تر بود (شکل 4- ب). 

نزولی بودن روند تغییرات درصد ماده خشک برگ در اواخر دوره 
رشد به‌دلیل کاهش رشد رویشی گیاه و غده و تجمع بیش‌تر مواد 
غذایی در غده‌ها می‌باشد. موربی (2005 ,۷00۲0۷) رشد غده را 
عامل اصلی کنترل کننده فتوسنتز در سیب‌زمینی دانست و اظهار 
داشت که تغییر در رشد غده باعث تغییر در ماده خشک تولید شده در 
گیاه می‌گردد. ریکبوست و مکسول ( باله ۷۲۵ ک ٩۱005]‏ 
3 نیز عنوان داشتند که مقدار تولید آسیمیلات‌ها به تعداد غده- 
های در حال رشد ارتباط داشت و مقدار فعالیت فتوسنتزی تحت 
کنترل اندازه مخزن می‌باشد. 

روند تغییرات ماده خشک ساقه: چنان که انتظار می‌رفت. 
بیش‌ترین میزان تحمع ماده خشک ساقه ارقام سیب‌زمینی تحت تقو 
مناطق مختلف کشت در طی فصل رشد در شرایطی به‌دست آمد که 
حائز شاخص سطح برگ بالاتر (شکل 3 - الف و ب) و در نتیجه 
پتانسیل بالاتری برای تولید و تجمع ماده خشک بودند. در اوایل دوره 
زشنده مقدار و سرعت ضمع ماکه کیک تسیا کم بودو‌با گذشت 
زمان و همراه با افزایش شاخص سطح برگ میزان فتوسنتز جامعه 
گیاهی افزایش یافت. به‌طوری که شیب منحنی تجمع ماده خشک 
شدت بیش‌تری گرفت و بعد از آن به دلایلی هم‌چون پیری و زردی 
بزگهار سایهازتازی تزرگ‌ها رای هی پایی اسان شید 
کربوهی درات‌های ذخیره شده» افزایش بافت‌های ساختمانی 
غیرفتوسنتزی و افزایش تنفس گیاه ( :2012 وله 6 عهطزمم۳۴ 
3 ,۱۷1۸:۷۷۵۱ 6 /:1005() شیب میزان تجمع ماده خشک کم 
و سپس روند نزولی در پیش گرفت (شکل 5 - الف و ب). هم‌چنین 
بیش‌ترین و کم‌ترین تجمع ماده خشک ساقه درل روز پس از سبز 
شدن به‌ترتیب در ارقام فونتانه و آگریا با 237 و20 گرم در 
مترمربع مشاهده شد (شکل ظ - الف)» 


1 - 22100 
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تغییرات ماده خشک ساقه در مناطق مختلف روندی مشابه 
تغییرات ماده خشک برگ داشت. به‌طوری که بالاترین تحمع ماده 
خشک ساقه در 0 روز پس از سبز شدن با118980 گرم در مترمربع 
به مزرعه خزاعی اختصاص داشت و به‌ترتیب 10 ۵ و239 درصد 
نسبت به مزارع رازقی» مهدوی و شریعتی بالاتر بود (شکل 5 - ب). 

طبق تحقیقات انجام‌شده میزان تجمع ماده خشک. مقیاسی 
مناسب از میزان رشد رویشی گیاهان بوده که به‌طور مستقیم با درصد 
تابش خورشیدی جذب شده توسط پوشش گیاهی مرتبط است 
(2010 ,.21 6۱ نطممهو‌منهوو۳30), بنابراین, با توجه به شرایط اقلیمی 


مناسب‌تر جلگه رخ اعم از بارندگی و درجه حرارت» این افزایش 
عملکرد در مزارع خزایی و رازقی قابل‌توجیه می‌باشد. سیادت و 

همکاران (2009 ,.21 66 512021) در بررسی روند تغییرات کل ماده 

خشک در ارقام مختلف سیب‌زمینی دریافتند که در مراحل ابتدایی» کل 
ماده خشک بوته با شیب بسیار کند افزایش یافت و حدود(6 روز پس 
از کاشت رشد سریع آن آغاز گردید و پس از روز حالت نزولی به 

خود گرفت. نتایج مشابهی توسط پیتر و همکاران ( .8 6 ۳6۲۵۲ 
0 نیز گزارش گردید. 
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شکل 4 - روند تغییرات ماده خشک برگ سیب‌زمینی تحت تأثیر (الف) ارقام و (ب) مناطق مختلف کاشت 
عصمنعع۱ (ظ) همه میات (ه) من وه 0ع0ع21 ماصامم 0 مااجصه بل گقعا گن 0صع صز صمتاهتنه ۷ -4 ۲۱۵۰ 
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شکل 5 - روند تغییرات ماده خشک ساقه گیاه تحت تأثیر (الف) ارقام و ([ب) مناطق مختلف کاشت 
عصمنوع (() مضه عبات ره امعم وج 21160060 ماجام 0۲ ماه رل حصههاه ۵۶ 0صع۳) صز ممتاهتنه ۷ -5 ۲۱۵۰ 


سرعت رشد محصول (606: سرعت رشد محصول 
شاخصی است که میزان تجمع ماده خشک را در واحد زمان و سطح 
زمین نشان می‌دهد. در ابتدای فصل رشد به دلابلی همچون کافی 
نبودن پوشش گیاهی, پایین بودن درصد جذب تابشء کوتاه بودن 
طول روز و دمای پایین هوه سرعت رشد محصول نیز پایین بوده و 
پس از مدتی به‌دلیل توسعه سطح برگ گیاه افزایش رشد ریشه‌ها و 
در نتیجه امکان فتوسنتز بیش‌تره سرعت رشد محصول شدت یافت و 
در اواسط دوره رشد به حداکثر میزان خود رسید ( ,.21 اه تدطزم۳ 
2 پس از اين مرحله سرعت رشد محصول دچار کاهش شدیدی 
گردید و این روند تا پایان دوره رشدی گیاه نیز ادامه یافت. روند حاضر 


به‌دلیل افزايش تدریجی جذب تشعشع خورشیدی» هم‌زمان با افزایش 
شاخص سطح برگ در اوایل فصل رشد و نتیجه افزایش سرعت تجمع 
ماده خشک در گیاه می‌باشد و با گذشت زمان پس از رسیدن به حد 
نهایی خود با پیر شدن برگ‌ها و کاهش فتوسنتز خالص, سرعت رشد 
محصول کاهش‌یافته است. روند افزایش 0 در تمام تیمارها تا 
0 روز پس از کاشت. افزایش و سپس با نزدیک شدن به مراحل 
رسیدگی و پر شدن غده‌ها و اختصاص مواد فتوسنتزی به غده‌ها و زرد 
شدن اندام‌های فتوسنتزی کاهش یافت (شکل 6 - الف و ب) 
بیش‌ترین و کم‌ترین میزان 15) سیب‌زمینی درل روز پس از سبز 
شدن به‌ترتیب در رقم فونتانه و آگریا به ترتیب با 11/17و96 گرم بر 
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مترمربع در روز مشاهده شد (شکل 6 - الف). چنین به نظر می‌رسد که 


خشک برگ و ساقه (شکل‌های4 - الف و5 - الف) در مقایسه با رقم 


بالاتر بودن سرعت رشد در رقم فونتانه احتمالا به‌علت بالاتر بودن آگریا می‌باشند. 
شاخص سطح برگ (شکل 3 - الف) و متعاقب آن بالا بودن وزن 
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شکل 6 - روند تغیبرات سرعت رسد محصول سیب‌زمینی تحت تأثیر (لف) ارقام و(ب) مناطق مختلف کاشت 
عصمنوع۱ () 20 عتوتتات (ه) )مهن مه 2460660 هام ۵ ماج ۵۲اه من 0۲ 6۳60 صا ماهتنه ۷ -6 ۲۱۵۰ 


در بین مزارع مورد مقایسه, بیش‌ترین سرعت رشد محصول با 
9 گرم در مترمربع در روز مربوط به مزرعه خزاعی بود (شکل 6 - 
ب). مزرعه شریعتی نیز به‌علت داشتن کم‌ترین ماده خشک برگ و 
ساقه (شکل‌های4- ب و5 - ب) و کم‌ترین شاخص سطح برگ 
(شکل 3 - ب) با 280 گرم در مترمربع در روز کم‌ترین سرعت رشد 
محصول را به خود اختصاص داد (شکل 6 - ب). هم‌چنین سرعت رشد 
محصول در مزرعه خزاعی نسبت به مزرعه رازقی و مهدوی به‌ترتیب 


8 و3 درصد بالاتر بود که اين امر می‌تواند بیانگر برتری فتوسنتزی 
و ذخیره‌سازی بیش‌تر مواد فتوسنتزی در ارقام موجود در این منطقه 
باشد. میدمور (2009 ,۷1070076) نشان دادند که سرعت رشد 
محصول بیش‌تر بهازاء هر واحد تشعشع جذب‌شده در کانوپی 
سیب‌زمینی تحت تأثیر ارقام مختلف متفاوت می‌باشد و همین مسئله 
باعث ایجاد تفاوت در سرعت رشد محصول و کارایی تبدیل گیاه می- 


شود. 


روند تغییرات ماده خشک غده؛ در شکل 7 - الف روند 
تغییرات ماده خشک غده در طول فصل رشد در ارقام و مناطق 


ارزیابی شاخص‌های رشدی ارقام سیب‌زمینی-. 837 


مختلف کشت نشان داده شده است. 


(۸ 2 0 01]2110] هه 500 
ِ 
7 400 لگ 
ق 
2 
اه 
7 شا" 
۲-۱ 
[ 
بت 
1003 
1 1 1 1 1 ] 1 ] 0 
160 140 120 100 50 00 40 20 0 
4 ۱۱ 
[3 0 1627216 -8-. .۰ 11010 [0]مم1027 - ه- ۰ 500 
0 201 -<- .۰ 111011 ۱/202۷ فت 
۷ 
7 400 قِ 
ت 
كِ 1 
200 2 
2 
ج 
2007 1 
۲-۱ 
[س| 
ك 100 تس 
1 ] 1 ] 1 1 1 0 


50 100 110 140 100 


عصتاصدام ماه ورورز 


شکل 7 - روند تغییرات ماده خشک غده سیب‌زمینی تحت تأثیر (الف) ارقام و (ب) مناطق مختلف کاشت 
عصمنوع۱ () 20 توبات (ه) )مهن وج 2460060 هام ۵۲ امه رل مها ان قصم صز صمتاهتنه۷ -7 ۲۱۵۰ 


آغاز رشد غده به‌عنوان مخزن برایر با کاهش رشد سایر اندام‌های 
گیاهی می‌باشد. با افزایش سطح برگ که اندام‌های اصلی دریافت نور 
می‌باشنده میزان جذب تشعشع و فتوسنتز بیش تر می‌شود (6۵۱0006 
4 ,.21 اع). شاخص سطح برگ همبستگی خوبی با عملکرد دارد و 
از آنجا که رقم فونتانه از سطح برگ بالاتری برخوردار بود (شکل 3 - 
الف) در نتیجه با دریافت انرژی خورشیدی بیش‌تر ماده خشک 
بالاتری را هم تولید نمود (شکل‌های4- الف و5 - الف) لذا عملکرد 


بیش‌تری را نیز به خود اختصاص داد؛ به‌طوری که نتایج نشان داد که 
روند تغییرات برای هر دو رقم آگریا و فونتانه تا مراحل پایانی دوره 
رشد به حالت افزایشی بود (شکل 7 - الف) و رقم فونتانه با 43979 
گرم در مترمربع عملکرد4 درصدی بالاتری نسبت به رقم آگریا 
داشت. در همین راستا روسنتال و همکاران ( بل » ماصهدم۳ 
4 نیز بیان کردند که علاوه بر شرایط اقلیمی و خاکی 
خصوصیات ژنتیکی گیاه سیب‌زمینی نظیر تفاوت بین ارقام» عملکرد 
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(غده تولیدی) را تحت تأثیر قرار می‌دهد. همبستگی مثبت بین 
عملکرد غده با دوام سطح برگ تعداد برگ‌ها و شاخص سطح برگ 
سیب‌زمینی نیز توسط زراست و گیل (2002 ,06016 6 2۳51) نیز 
گزارش شده است. 

همان گونه که در شکل 7 - ب ملاحظه می‌گردد. مزرعه خزاعی با 
7 گرم در مترمربع بیش‌ترین و مزرعه شریعتی بام 2 گرم 
در مترمربع کم‌ترین عملکرد غده سیب‌زمینی را داشتند. به بیان دیگر 
مزرعه خزاعی از مزرعه رازقی پنج درصد و از مزرعه مهدوی 39 
درصد عملکرد غده بالاتری داشت (شکل 7 - ب). همان گونه که در 
شکل 7 - ب) ملاحظه می‌گردد مزرعه خزاعی با 3/067 گرم در 
مترمربع بیش‌ترین و مزرعه شریعتی با22416 گرم در مترمربع 
کم‌ترین عملکرد غده سیب‌زمینی را داشتند. به بیان دیگر مزرعه 
خزاعی از مزرعه رازقی پنج درصد و از مزرعه مهدوی 39 درصد 
عملکرد غده بالاتری داشت (شکل 7 - ب). 

نتایج مطالعه سایر محققان نیز نشان می‌دهد که عوامل محیطی و 
عملیات مدیریتی نظیر ارقام مختلف کاشت برای هر منطقه, 
حاصل‌خیزی خاک و غیره نقش ویژه‌ای در مقدار جذب نور و فتوسنتز 
ایفاء می‌کند که در نهایت» عملکرد غده را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
/ 20044 ,رصع عک فاد :2002 متأله‌امعت) ک 0601010 
4 , .21 )6 50560121). در همین راستاء حسین پناهی و همکاران 
(2010 .21 ]6 تطه۳۱05:6002) نیز گزارش کردند که در دماهای 
بالای 20 درجه سانتی‌گراد. افزايش هر درجه سانتی‌گراد دما کارایی 
مصرف عناصر و کارایی مصرف نور کاهش می‌یابد. بنابراین با توجه 
تفاوت دمای مناطق مورد بررسی می‌توان این تفاوت در مزارع را 
توجیه نمود. 

روند تغییرات سرعت رشد غده؛ یکی از شاخص‌های رشد 
که تنها برای گیاهان غده‌ای مثل سیب‌زمینی قابل محاسبه می‌باشد. 
سرعت رشد غده نشان‌دهنده تحمع ماده خشک غده در واحد زمان و 
سطح زمین می‌باشد. روند تغییرات سرعت رشد غده از شروع غده‌زایی 
(49 روز پس از کاشت سیب‌زمینی) آغاز شد. ارقام و مناطق مختلف 
کشت از نظر سرعت رشد غده اختلاف قابل توجهی داشتند (شکل 8 - 
لف و ب). از شروع غده‌زایی تا روز پس از کاشت سرعت رشد 
غده روند افزایشی داشت پس از آن از مقدار آن کاسته شد و بعد از 
20 روز روند مجددً حالت افزایشی به خود گرفت. سرعت رشد غده 


در 13 روز پس از کاشت به حداکثر میزان خود رسید به‌طوری که 


برای رقم فونتانه 7/34 گرم درمترمریع در روز و برای رقم اگریا1/6 
گرم در مترمربع در روز بود (شکل 8 - الف). به‌نظر می‌رسد هنگامی 
که رشد رویشی کاهش می‌یابد و غده‌ها شروع به پر شدن می‌کنند» 
پس از گذشت مدتی که می‌تواند به‌دلیل کاهش حاصلخیزی خاک 
باشد (2010 ,له 6 500718062)» سرعت رشد غده سیب‌زمینی 
کاهش می یابد که این نتایج با نتایج تحقیق سیادت و همکاران 
(2009 .21 6 امه هم‌خوانی دارد. این محققان. در بررسی 
سرعت رشد غده سیب‌زمینی در ارقام و تراکم‌های مختلف کاشت بیان 
کردند که سرعت رشد غده از ابتدای دوره تا حدود 9 روز پس از 
کاشت در تمامی ارقام حالت افزایشی داشت و پس از آن از مقدار آن 
کاسته شد و بعد از حصّ روز روند مجدداً حالت افزایشی به خود گرفت. 
روند افزایشی بعد از حص روز را به انتقال مجدد مواد غذایی ذخیره‌شده 
در ساير اندام‌ها مرتبط دانستند. در خصوص ارتباط عملکرد غده و 
سرعت رشد غده نیز اظهار داشتند که افزایش عملکرد با افزایش 
سرعت رشد غده و تداوم مرحله خطی رابطه مستقیم داشت. ایریتانی 
و همکاران (2003 .21 )۵ نصهانت) نیز گزارش نمودند که افزایش 
طول دوره خطی رشد غده باعث افزايش تجمع مواد درون غده‌ها و در 
نتیجه باعث افزايش عملکرد غده می‌گردد. 

حداکثر سرعت رشد غده در مزرعه خزاعی با 10187 گرم در 
مترمربع در روز نسبت به مزارع رازقی» مهدوی و شریعتی به‌ترتیب 
9 و72 درصد بالاتر بود (شکل 86 - ب). 

مقایسات آماری داده‌های مزارع و ارقام مختلف: در 
شکل 9 -لف و ب. مقایسات آماری بین برخی از داده های مزارع و 
رقام مختلف نشان داده شده است. همانطور که در شکل 9 - الف 
نشان داده شده رقم آگریا از نظر وزن غده بر رقم فونتانه برتری داشته 
ست» اما تفاوت بین اين دو رقم در مزارع مورد مطالعه یکسان نبود. 
به عنوان مثال در مزرعه مهدوی ميانگین وزن غده در بوته در رقم 
آگریا نسبتابالاتر از رقم فونتانه بود. این واکنش در مزرعه شریعتی نیز 
مشاهده شد» چرا که دو مزرعه مهدوی و شریعتی در منطقه فریمان 
واقع شده بود و از نظر آب و هوا و ویژگی‌های اقلیمی مشابه بودند. در 
مقابل در مزارع رزاقی و خزاعی واقع در منطقه جلگه‌رخ» بین دو رقم 
از نظر وزن غده در بوته اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و دو رقم از 
نظر وزن غده تقریبا مشابه بودند. همچنین مقایسه میانگین اثر متقابل 
مزارعا رقم نشان داد که در مجموع ماده خشک غده رقم آگریا 


بالاتر از رقم فونتانه بوده است و پایین‌ترین میزان ماده خشک در رقم 


فونتانه و در مزرعه شریعتی (منطقه فریمان) مشاهده شد (شکل 9- 
ب) تفاوت موجود در مزارع مختلف یک منطقه که از نظر اقلیمی 


مشابه هستند می‌تواند نشانگر تفاوت در روش‌های مدیریتی کشاورزان 


ارزیابی شاخص‌های رشدی ارقام سیب‌زمینی-. 
پرمحصول و سازگار به شرایط آب‌وهوای هر منطقه. لازم است رقم - 
های مختلف سیب‌زمینی در مناطق مختلف کشت و به‌ویژه استان 


خراسان رضوی به‌عنوان یکی از قطب‌های تولید این محصول مهم از 


باشد, نظر تغذیه‌ای در کشور از نظر خصوصیات کمّی و کیفی مورد ارزیابی 
نتیجه گیری بالا معرفی شود. 
با توجه به اهمیت و نیاز کشور به شناسایی و معرفی ارقام 
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شکل 8 - روند تغیبرات سرعت رشد غده سیب‌زمینی تحت تأثیر (الف) ارقام و [ب) مناطق مختلف کاشت 
عصمنعع۲ (ظ) 0صه توالت (ه اصعمعهالا مج 0ع06عه مادام ۵۴ ماو اجان ۵ 0صع) صز متاهان ۷ -6 :۲12 
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شکل 9 - مقایسه میانگین (الف) اثر متقابل مزارع رقم بر وزن غده در بوته و (ب) اثر متقابل مزرعه رقم بر ماده خشک غده 
)ها ۵ من ۱6۵ (رظ) همه )صهاص تبمص )صاعنه ۲ وا چم وتاانی-صهان ان جمتاعحعماصآ ره صحمصه ان صمفنندم‌صمن -9 ۲12۰ 
مه رل مهاب ۵0 


پا نوج به ایح این ارمایشن بهانظر ی رسد که تفس پارامترهای 
فیزیولوژیک مختلف در تعیبن عملکرد در ارقام با خصوصیات رشدی 
مختلف. به‌طور ویژه‌ای متفاوت است؛ به‌طوری که که رقم فونتانه در 
منطقه جلگه رخ در استان خراسان رضوی نسبت به‌رقم آگریا از نظر 


منابع 


عملکرد کل. سرعت رشد محصول, وزن غده در بوته و سرعت رشد 
غده برتری داشته و به‌عبارتی» به شرایط آب‌وهوایی منطقه مورد 


کاشت سازگاری بهتری دارد» لذا جهت کشت در اين منطقه توصیه 


می‌گردد. 


عصمهوو ۲۵ 20 امزنه۷ م۲ ممتاه۲۵ ممتهامم ما متصصحصول ۷۱۵10 .2000 ٩۰‏ بل 20 رنه رتتالطاظ رنه مطنعفعه]۲ رد بط .1 


٩0۱686۵9 8)1(: 1247-9۰‏ لهمتومامظ گم تمصیتول صقاول۳۲2۱ 


عماجم اه قمع لمتصمعهم ۵۶ «مصعت‌تلله مدا اطعنا همه بهذتام۲:۵0۵ 2004 .۷,1 ردصموعصهل هه ,.۷ بلقتصله ...2 


ارزیابی شاخص‌های رشدی ارقام سیب زمینی-. 
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,149-۰ :111 دوه منطمصمتون .و۵6۲۵ (معاصق) قته۲ تایه 

۰ .مصتاجهع تض طا ماصته‌تاعومی ۷۱۵10 قصه فماوره ممتا‌بال0معم ماهاوم ۷2۲۵ 4ج 660و ۵۶ دلوراممخ .2000 .1۲.0 ر2تللهن) 
۰ص عطاع۱ رمع منمهم‌ع2 ۲۷۲۷ ,ددع۷ تما مم‌م‌صنصمع2 ۷۷ ,16515] 

6 :(م] 1۵۵۵ ۸۷۱6۵1۵۵۱۱۵) 0عمهجآه) ۲۵0نان-10 صز پرمممتمتلله عفطا ممتاعت۴۵ .2002 ۳۰ رتلاماعمت 220 ,.ظ ,متامعل 
117-0۰ :74 ۱۵96۵۲6۲ وممی ۲۱6۱0 .ممتاه)تصنا علمته مصه انازماهننده »تفت ررراممناه جععه‌تانه ما 

ملق ماطاهتنه۷ 10۲ دومن لهمتمم طا »ر106 ممیه ع1 مه ۶م ممتاحصتاد۳ .2006 .ه رام‌طامنت 200 ر.ل وتاطلا۷۷۵ مایا رتعصصصدرز 
351-0۰ :(28)3 ب«ومممتيه ۵۶ تمصیامل صمعممتباظ .عمتوه٩‏ ع010لعصن] 

ماه واه کقع1 مممتع وم فممتانصمی اطعممتل ملجعملمص ۵ فامعظ .2001 ۲.۳۰ راصعلم1 2240 ریکل,۲.ظ ,12۵۵10806 
31-1۰ :14 «مممتعظ گم امصیتمژ موعمهعن .عبدتالنت متقاوم 0۶ ۷1۵10 تعطانط قح طاعمع1 کهع1 راطعلعط 

ملقام 0۲ مماله1000:۷ وعت2 هم .2015 .0۵۰ 1۵017۵ 0ج ,فرظ متالقک الا بقل012ن ).۷۲ متفهتال منک متطوعرژ 
لح مهد ۵۶ لمصیدمژ کاو1 .ومعماو ۵۶ وحن اصمعاگنل دا دلمتنعم اصمتع0 10۲ ٩0۵۲۵0‏ (م ون منعآهق) 
9-9 :(8)1 5016866 ۲۷۵۲01027 

ه10۱۵۲0۲00۵ 0۴ ۴1۲6۵۲ .20010 ۸.٩۰‏ راتهوعقطظ 20 کات قاطا موی رو ر2۲020۷۵/ک1 ر.ظ ب۸010212 ,۷ بتاع0۳ظ 
:(9)1 امصیامژ عممعتمگ ومع صفعتظه .هههصهعتا لاهن ما دمرمی اممدمم‌جدمی عط ۶ه ۱۵10 عم ههام مصیاصهامو هه ۳22126 
.83-6 

]1۳22 0۵101 ۵۶ 12و 20 ۷۱۵۱0 .2001 بخ.ل مصقتال عنا 20 .۲ بقالقا0 مهصه9 م4 صتاته]۷ بت ,وتله‌ط۲2 
255-6۰ :48 )ممصعع ۱۷۱۵۵۵ عمه ۷۷ نابوخ 

۶ عصنممتاتا تهج امه رل هه عممممصم‌کنهم لمع ۵۶ ممتانتا۱۷0 .2007 .1.0 رلق‌صعممه هه .1 ,ماگ ر.ظ رسعصعیت 
:۰ ممصمزمی لجع‌انهتاتماظ لمح وم ۵۶ لمصتتامل 0صملهع2 ۱ .دنه (عمع رای (هآه6) متقامم عصلقوعع0۲0 عنا0] 
,385-3 

عصنصمتاتاتهم ماقم رل مه ممصممگنمن طابمتع ۵۶ ممتاباآن۷ظ .2007 .0 باه‌صقممه هه رال ماگ ر.ظیط رسعصمعیت 
0۵۵ لوعنانهتاتم۲۱ مجح همین ۵۶ افصتیامل 0صملدع2 ۱۱۵ .عتدنتاانه (اعصع رای سینهاصع) ماقامم عصلووععمعم عنام ۵ 
,385-3 :35 

جماومکاه ممزاهن۱۵0 ۵۴ ممتاجمناه۴۷ .2010 :۱5 رتصه‌ها‌مصای 20 وب ,۱۷۵۵1121 111وععا ربق مت000ک وی متطهصهم‌مزموو۲۱0 
۱ هنانز .عملم1۳]60100۵ (م کبچ6 22۵) مه از( سره سنتاصع) ملقامم صاً رمهمهتله 96 220 
(رتمصصصیتگ طونامصط طازه مهزو۵ظ 1) ,45-54 :(201 

احتلته‌توه ۵۶ وفاصتهتامدمن مه فامممه‌تتمم؟ . 10۲ عا0مطاصهز ۴‏ ,1974 ,ممتاجم2تصهععن . لهممنع۷۲۵۱۵۵۲۵]0 . صهتمه] 
عناوم متصحصجمک؟ ط)د ممتاهتمطهللمی صا دیمم‌صنممظ ممتالنمممی ررهامهنم0) مق مد مامبالمتم صتقحط 15 10۲ برعمز۷]۵۵۵0۲0( 
(صهز:۵ظ ص) .مق ررعما0متل۲۲ مه ۱۷۵۵۵۵۲۵۱0۵ 0۲ 

۶ ۷۱۵۱0 200 )5۵ 5تهجاناه روه‌طامصتاه ماه ممعامح وورتطوممتاقام؟ ,2003 .۱۲ رو10۳/1۵ 20 ,.ماما رتم۵11 ۷۷ ,.]۷۷۰۸۷ ,1:1)201 
423-۰ :60 امصصباهژ ماقاوظ صهه‌تبعصه .ماها20 کلمو‌هاتباظ ام‌وویی 

حالو صا 10۲ ومطامهه ۵۶ ۴۵۷1۵۷ ,2004 ,۱۷۲ رکعتوظ مضه ر.ظ بطلومم ر.ظ مورت۷ ریک رکات۱20 و9 یک0ع۲1 ون 000681[ 
۶۲ 20 هنود .رطومجومامطم. لهتمطموتصمط مه ورموصمو . رومتممطا. تعمتافمتصماعه . عمهصا همه . وم[ 
.19-۰ :(121)1-2 1۷۲6)60۲01027 

مج مه مه وم منهج پزاتتتتامصظ توب تاآته 0۲ ۴1۲6۵۲ .2004 ,۸ و260 220 ول مق0/2ا کال ریک ب2102/] و.ل مصه7/21 152 
:07 ط6276ععک ماقا0ظ ۵۶ مدم‌تتعصظ .مته‌طانا؟ 6۵0و تمهمتممبهمم مج فع‌طان متمتصط موم نامع وعصقام ما0۵ ۵۶ ۱1۵10 
,327-3 

فص منصجمصمتعه موق صم فصتاهمطاوعل مه مق عصتامعتقط ۵۲ وامع]۴ ,1996 .9 مقطتهه۷ 220 وی ,ت00202ظ15 
(صقزوعظ 12) .10-18 :(12)02 )همجدرع۷م۲حرحص 0عع٩‏ مه عصنل0عع8 ۵۶ تمصیمل .متقامم 0۶ متتعاتی لهمنعما10و رام 

0 انامه آمهمنعمامطامرمصه عصقاظ ,2013 ۱۷۲۰ رمق مه تمایلزمط0 200 مایا ,مانقگ ,.9.0۵ مل12009 وب).ظ روعن00 1 
۲ ۰16۵0۵0۱02۷ امد ۵۶ لقصیامژ ممتلرمفرظ ,ممتای‌تاممه فعتتهصن ما عمتامصیظ طا مادهظ .۵۷ ماقا۵ظ ۵۶ ۱۱۵10 
,37-6۰ :(6)1 ک-۵۷۵هتهنان0) مهم امتاآنم‌تتعظ 

0۵۵18۵ 106-عصصدوعو-منقا00 بعصیا دمتاعن۷2 ماقا0م ما اصعصم‌ممصفص راتعصعل )صقام جع تعونلتتع۳ .2000 .0.0 بکلله۱۷ 
۷۱۶۷۱۵2۰ ما ما تصرجاناه وتوعط1. ملطاظ لقعصفظ ]۷۷۵۵ 0۲ )0۵1 6تا1م120 ما مدرد 

جمنامع نت ۵۲ ۳۴/60 .2010 ,۷۰۳۲ رلانه۱22 220 ریگ.۷ متصه‌تطمم20 مخ.ظ متصف!ا0م0صه۷ ویکا,۷ رتاط2270 .۴ بن1۷]2500 
لته ۵۶ هیده صمتصح! .رم یدمع رای مسهاوع) منقامم ۵۶ ومتادنهامدتمط مصفام مه ۱۵۵10 ۵ ولج۷تعط1 
(«تمصصصنگ طفتاعمط طاز صقزهعظ م1) .265-2787 :12 ٩016868‏ 


91 


10. 


11۰ 


12. 


13. 


14. 


م3 


16۰ 


17 


18. 


19. 


20. 


21۰ 


22. 


0 __ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


عط ما منهامم طه مهتومممعاصا که اممصهبمعمصص1 تعطاتبظ مر ع۵معو 4صح فتعدطا متلتاصعته .2009 .1۱.1 ,ععمصصل۱۷ 
,3-4 :25 16962700 0۵۵5 ۲1۱۵10 .00165 

2 .00 453 عفواه)۱2 لوتتانم‌تتوه .2017 ,۱۵۸۷۵۷۱ م-صوعهمطکا ۵ ممتاه2نمهع:0۵ مانه‌ته۸ع-20ط1! ۵۶ رافتمت ۱۷‏ 
(۳۵۲۹1۵0 

2 ط1د )صمصصمتصه مضه ومامصمع ما مققممروع۲ و0 م۳۵ ,2013 .رخ ۲۵۸۷۵۲۱۵ 20 .۲ مطزهماو ون متطع(طه۷]0۱( 
.237-8 :(56)3 196270 ماقا0ظ 2270-660102۰ 0صهاطونط لهعزممتاطاناه 

6 موم :02ا0تدرطظ ۵۵ ۳:(۰) فصع۷ظ .1یا نص1 ,225-259 .۵۵ .۳۵۵00 .2005 سا.ظ ۱۷۱1/0۲0۵ 4ص ر.ل ,۱۷۲۵۵۲۵ 
۰ )۷۵۲۵1 ت۱۲ عع0زرطاصصدن .وع0۲1)د۲۱ 

مط 0۴ مصصمو مه باون زللهء‌تاعمصوع ۲ وتورلقمظ .2012 یه بلا۳۵2۵ 220 ,۷ رتاو مادم ری متقطهلعظ مدل 
طذ صدتویع۳ 12) .1770-1778 :3 وععه016٩‏ عصقاظ ۵۶ تقصصنامژ صوم‌تمحصض صف ما مومع فتدتتالنت ماقاهم ولتمامدتاع] 
(رتمصصنه طوتاع و۴ 

صرح 416ص طا بصع لهمنعم0۱ندوطم مه صمتاقلنممم عصقام صهع‌ها مهباز 01 1۲6۵۲ .2010 ,۲.ظ ,0550 20 ,.ک.ظ ,علناماصصف! ۱‏ 
201-15 :4 ب«عمامدظ آهاممممت حرط مد معممه مه .ماقام اعع9و ده مهنمم0متعاصا تمل‌صنا و1۵10 

حمناه‌ناممه تماماناوع: طامع مه فان 0ععو تقصصرمه ام هملد 01 ۳16۵۲5 .2008 ب.ظ پکلتناتاه هه ری رادمان 
هم .۵0۷۵ متقا0ج صمتمنل ۵۶ مهاب 5۵60 تمه ۵ نلمتان 20 امعز۷ 0اه رتم مها اتامری ونرمصمطزم 
1)1(:41-0۰ 016806 ۹660 ۵۶ اهنامز 

۰ 200 رفن۳۳ با ,۵۳08 ۷۰ :1۳ ,218-233 .و0 .ماقامج ما ممتقص0] ۷۲۱۵۱۵0 .2000 ما یقکافن۳۳ 220 ,.۷ ,۵۳0 .لگ رتعا۳۵ 
1۱۸ رتمدتاطان۲ ممممتمه مز۵و۱ظ .ووم ۳۱۵۱0 صنه]۱۷ مص مر رملمص۳۵ ۷۱۵۱0 (.6ظ) تعاعظ۳ 

ون لهمزومامطنزمص 0ج پرعمامصمطاظ ,2012 .9 رطماهه مه رب رتصقطه/و۴ قاط ری رتصحطحکوط مها رب رتهطازیف۴ 
201-۰ :(2)3 واصف۱ظ لمتبهانه‌تا ۲۱۵ قصه ل2)همصصهمرن ۵۶ تقصیصمل مق مد میهب لته متقاوم صتقجظط مط 

.122 رلهططمه]۱۷ روععیظ نطهمطمه‌مدنا موزل موم ,ممتاعتاانت منقاه۴ ,1996 ۷۰ رتصدااه5 0ص2 رب م6228 
(۳۵۲۹1۵0 

628 ۷ دمن وعامهته‌لنل م 1660 .2010 :۲:0 ,معاملال 0 .۳ ,]۱۷۲۰ ر167ع]001 ,.1.],۹ ,5060 .لین ,2عتاع] :۴۵0 
۵۵۵۵ ۳۵۵۱۷۵۱/۵0 ۵۷1۵)۵ .(هوناعدظ 2۴2 .۵۷ او۱۵۵۵۲۵ (سعآهک) مرجم 12 06 م)معتحصتل‌صع: له ععطامو 0610112616 86 
5521-31۰ :(63)02 ۱۷۱۵0۵1110 بدکصطمصمتعخض و 

وم صمتاهن1۵ 16امطهعمامطام متقصصتادی ما 00طامصظ مامرصصته ۸ 2004 1۲۰.ظ مصمطتم‌صقا 24 رو رکلقعع۱۷ ببظ ق۴092 
567-4 :93 «صفاظ ۵۶ فلقممه .عمزممصف ۵۶ «مصعله‌تااه 

عطا ما معتاه‌ننه۷ معب۵و ۵۲ عمصقمصمهم عطا وم ممتاه‌آنامه اصقام 0۲ ۳۲16۵۲ .2003 .1 بلل۱۷۱2۳6 20 بیهنک راد0 
463-4 :70 آهصیدا0؟ ماقاوظ حه‌تعصض ,عمقعع0 ۵۶ متفحظ طمممکز 

رلهططمه] ۱۷ رفططمه۷ ۵۶ ووفرط تطمم‌طدم‌مهنز لفط ,رعمامتویرطظ دوم .1989 یه رت1۵001 220 رت ,27۳020812 
(9120:ع۳ ط1) 

فعامصصحنهم طا«0ع وم مم‌تاملناومم غصهام مه فعاقل عصتاصفام‌ممه ۵۶ ۲1۲6۵۲ 2014 ۵ بطومطات .1 باتطیلک ورن بقع 
-157 :1 ۱۷۵۱00۷2 10 ععتمص0تعخ تتقاهع۵۳ ,(1۳9) 9660 مفهامم نات حح۳0 ۲21800 (م1 1۵۵۵۲۵۹۵ ا80) متقا۵ ]0 
:169 

مقا معط گم ولورولممه 0۵ :2009 .9.9 رتلجوممه۲۱ مه رب رطمل۷2۸12۵ ,هو بتلت06210نصمطفها رفنگ 1202 
0 .379-386 :(3002 عمممزه عسبالنه‌تهض ۵۲ لقصیمل صمتصقط .اتعصعل مه مادم عصتاصفام اهمععللن ما متهتالنه 
(رتمصصصه طفتاع مر طاذ۳ ص12وعظ 

عمجم ۵ تمیامژ ,ممتام‌ت0ميم مقامم ۵۶ اوه تقط مصح مناج تالنت رعصتاصهام ۵۶ ومام‌ت‌مز:ظ ,2011 ۷۲ ,تصفطلام‌طه1 
(صهلویع۳ 19) .37-40 :(11301 

ط صه عصتمدوو تصقام هجرد ممعمتانه ۵ 6160 60طزجاصنرم) .2010 ۷۲,0۰ رتصح‌طادام؟ له ,۷۲,۲ رحفصطفگ .۱۷۲.۳۲ رتم2 
1062-0۰ :3 ۰۲۳۵6۵۲۷ لمح طم‌بهعومک ممتاهتادتمترلض متاطابظ ۵۶ لقصیتمژ فظ1. ,عممممهمتهم طاذه منقاهج ۵۲ ۷1۵10 220 
مه حمت60112۵؟ میمدام‌عمصم مه جهموم‌عانط ما۲ اصعععن ما ملهاه 0۴ 165۵0۵86 ,2009 .1 رصعتلف(1 20 ریخ بططعلهم2 
.16-4 :3 عممعه تقاط ۶ تمصباهژ صوع‌تفه ,هاممتطاظ۴ گه ول‌صمطع‌نط تمصع مطا ما رصقطاظ عع0اع1۳ 24 ۷۵۲19015 

5 ۳۱610 .ومتاونتمامهتقطه طا«مع مهو من ماهامم لتقه ۵۶ ۱۷۱۵۱۵ ۵۴ عمهع126۵۵۵0 .2002 .ل ,عا۵ع0) 220 .لگ باکتا21۳ 
۰ :(10) 45 ۸95026۲ 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی ده 0 ۱و0 
جلد ل. شماره 3. پابیز 1398 ص 844 -827 دص 827-44 .م ,2019 لا ,۱۵.3 بل ,۷۵۲ 


۶ ۳0۲۵۱۵ 0۴ وم۱۵ 0 اهماعما۱۵ه۳۳۵۹ 0 ۳۲۵۵ 0۲ ۲۸۱۲۷۵۱۵۸۵۸۱۵۸ 
۵0۵ ۲۸0۱۳ -6ع0۱ل 200 صهاصصرو ۲ از ماو انا رم موه 


"تحمطاه۲ ۰ 0 "زدطصمطا) م۸ و سممتتمطوع ۱۷۲.۰ و همم ,۱۷ رکمهنطهم۲0 .5 
24-02-68 :۱1060 
07-06-58 :060160 


۶ )ععه ۶ ممتاقتل۳۵ .2019 به.ظ رتتعط(ه۲ مه ره رتتهاصهات ما رتتامم‌تمطووم و۷ رتلمتصفک ریک مطه‌نطع۲۵۳0 
ناه[ .عممتوع7 امک -طمعا0؟ صرح صوتطرنع۳ ها هب ناه رم ۲۵ص سمهاهی) ماقامم ۵۴ دععنصا طا«متع لمهنو0]0تدنرطم 
,827-4 :(11)3 .۸۵۲06601027 01 


(1-۳۹ ۹00 


5 36 و1 ماقا0ظ .عماجم زعتعصه طعنط فا ما عتل قذ رم ۱۱۵۵۲۵ عآ6۵) متقامم ۵۶ ععصه]عهح‌صصاً م1" 
طونط ع 0۶ مومع )من صححصصبط ما مزمع لقژمنین 2 رهام 4ص م2تق 20 م11 رکهعظ7۳ ماه وم هاممرصا اقمحظ تتام] 
نصا ماج لته میج هنت ماقامظ ,علح‌مصتص فصح فصتصصهاد رولتمج مصتصصه. لقناصمووم مصلهامج ۵ صماجمی 
۸٩ 0‏ ,۷۱۵۱0 200002016 جح 2۷۵ هه ممنوم فطع از م1اتادم‌جرمن ۵ ۱0نامطه هت تالنه ماطهلناه ۸ .عممتاتقجم ملامصنام 
0 اوه .مه تاه عصتسامجط مق مه ما012مصهاظ1 ررآندی مفصز 01060 میج قتهتاایه متقاوم رطاعجقم1 موه طا0رع 
صتقص مطا وه تقوم وت ممص0۳۵۲ ۵22>-صهوهعمطک مز همه ممتاه لته )عمطونط مط از قه لته مصع)هو۲ 
اه درد 47 مععدعهط1 »ع4ص همه کفع1 بقطا فصبم1 (2014) یلع صفو معمتام‌ن مين ووتطل ما 0عونا فه۷ نام 
ملماوم ماهعه ماو ما چم اصمصصمع‌ممتيه ترمط) لمح وعبهع1 مطا ۵ تال ما یعمج ع1 ما صمتانل20 1 .عمهصممتموصم 
7 داب لمح هتاتصاه‌تیال قمتع گقم1 ممواعه ممتاقآمه 2 و1 متقطا غقطا ۲۵۵0۲060 جمعها فقظ 16 ,۷۱۵10 تعدابت لص1 
مایا ععه فعامع/ ععبطا) ابامهاج طا همع 0۶ وع‌ههاه رده مطا ما یامعم ممتاقطصم] ععجایا) تقطا 0عنداو (2000) بل ام 0عمطظ 
نع مه فممتانومه متافصتاه ما ۲6٩00۵86‏ طا 2۳0 مقامم مه طم‌وعوع۲ اممه‌تلگناه ۵۶ عامق1 مطا همنهلتدجم .عصتاههام 
متحصناه 0۲ 60اه مظ ملهنالونه م) 0مصصنح که رتاو کصوسته فطا ممتاعنلمج متقامم اتلدنان-طونط ۵۶ عمجم تهمرصصا مطا 
۶ وصمانصمی متامصصتاه تمل‌صا دممنلصد دامع ما امممروعز از قتعب لته متقاوج مصعتو۳۵ 20 منبهه مه مممتاتجمم 
۰ ۲۵۲132 له طامکطمعآ0ز 


[۷۲260۳1215 20۱0 ۵۹ 


وتوبتالنه مصه‌)و۲۵ 20 هه ۵۶ معملصا لممزعمامنعردان مه همع متمتلونه ما 0مامن0جمم مه اممصزتممرم فلنط 1 
عصتصعاع 10 ۵1160160 ۷/۵۲۵ معامصهه ۵و روز .2005-2006 عصتتیل فممنعع مقصصتنج۲ مه دامکطهعا0! ما مرمع 
0ععصهته صونععل »ماه ممامصومی 0م2تمصم0جصهر مه وه اممدتوون مط1...ععتاوتم‌امهص . لهمزمم‌طمممزونرطم 5011 
لح (ع0ع عمدمقطک فصه نطعهعه۴) طامطهع۲0۱) فجمنعع؟ اممعلن ۲۳۵ ۵۶ دندومن داصعصصادعت) م1 .120101121 
۷ 01160160 ۷۷۵۲۵ 212 1۳6 .(مصمتمم۴ قح هنرهه) هنت ماقامم 00 م2 (ررعلامی 21تتحطاه 0صه 02۷1ظ۷2) مقصتنه۲ 
0 مه یاو وممتامهتم متمممتمع له من ممتاقص140 رصمصمممصهمه نع مصرلمصه تم .مامح متآم‌مهه صمل‌صنهر 
0 ۷۷۵۲۵ .عه ,10۲68 ۷/۵0۲ 1۵064 روعلمتاووج تمد رصمتهمناتاه مصمتاهعت1 رعمتلععد مصمتاهته2۳00 
۷/۵۲۵ واصهام ومتطا رقعلمع/۷ ععتطا پرتمبه رممقهمه عصدهمع ما عمتنننا ,متتمممم‌تاومتن مه نماض عمط 
۰ ۷/۵۲۵ ]7۷۵1۵ زنل مه طوم فتمطانه 4صه عنم بل )ممطو رهعته کوع1 رتطوتمط تصقهام 0صه 1010 طمهه ص۲0 
0۰ ۸و عصتوه 2217260 ۷/۵۲۵ 0202 م1 .همه 7۷۵۲۵ ماه طا 20 16120۷6 24 ما2ع طا 2۳00 و00 


۵ 20 فااتاعع1 


مجح حصباحن‌بههه فطل ,تهتااتتن فعض صقطا (406۵) وه‌طانه ععممظ 0عمن0مم عقب تایه مصهف‌نمم۴ عطا فالتاعع1 فطا ۳۲۵ 

عطا ,عمممعتعصصه ماه درم 135 .بله165۵6۵۷ ,تامتتقطه مه ع2۵۵هطک مهم 0عصنقاداه مه دعر تانق مصتتحصتصنططر 
01 122726۵ جر ۵0عرموهان م۵ عاصقام )ومطنط مطا رمتمصمط ۳ دتاانه مصو‌مم۴ و ۲۵۱2/60 ۷۷۵۲۵ فاصفام اومطونط 
0 19 و1 هه 0صنامتیمهه متامصمع ها 2160000 معمصظ و1 اطعتعط عصقاص نها ۳۵۵۵۲۲۵۵ صموها فقظ 6 رل2عع1 فنص هر 
2 162۶ نموه م1 ,تهتالنه مصعتمو۴ ما ۲۵12660 ۷/28 106 همته کقع1 )ومطع‌نط م1۳ .عممتاتلجمی لقومتا تاه مطا بو 
ور 90 صصبتحطل‌بقصه ما م6 1۵۵0۵60 »دمص تج وم .و610 ۷۲۵02۷1 صرح معهمقطک رم 0مصنهاهاه ع۷/۵ ومباله۷ 1206 


10۰ ,22001 ,22001 ۵۶ المهب وتا ,اه‌هد اه ومد رررطمدمتوخض ۵ اممصانهمهن1 ررج0010ع0تهظ ما کصعل‌نگ ملظ -1 
.2 با220 بامطاجم ۵ الوه نما ,معنانه‌تهه اه تمد رررمطمجمتوض گه )مممصاندمه(1 رر550ع۳۲01 2-۸9900126 

بو رام22 ,ا0طاج2 ۶ نمهب نون رعتبالنه‌تو۸ گ۵ المع رترططممم‌تهخض 0۶ )صعصاتد1۲(6۵ ,۲۲۵16990۲ -3 

(6۵۱۵2۰۵6.1۴ 1142 یام تحص هر :1تمصصظ ماه مصتممموعتمن) -۶) 

0 و 1-7( 
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0۰ 220 ۹00۵96000600 گ2ع1 رعطلفطه رقتتاوماه زومصده م۲ فل وقهعتهع ها ۵0تقاو صفط) مه عصتاصهام تماله 
مداد عط) هه عصتاصهام تعاگه مرح 90 حمصییصل‌بمه ما ما ۲۵2060 مه 0عفهعتمص پراتدمصنا اصوته یل کقع1 ,۱۷۲۵۲۵۵۷6 
مها (2005) ۱۷۱۵۵۲ .توب تاانت ممع]‌مم۲ ما 0ع)612 مه ممتاقلنسصنهعة ماقم رت کقع1 مییمصن‌نفص م1 بعفمع:عع0 ما 
تهجاننا صا معصقطل رصح تقطا ۱۵۵0۲۲۵۵ 0ص رمتقامم ما وتععط‌صودمامدام عصتاام‌تاجمی تماعه) صتقصط مط) و همع عابتا کف 
ملق اه وم صتصصتصتم صرح مصتاطل هد م1 مممتاهاتصصتمعه 4ص ممتامنالمت تمااقجظ رل فمعصقطه مقهر مرو 

۰ ,۷۵۲9 تا لته متخ هه عصفتمم۴ ا ۵۵و0۵ ۷۵۲۵ (معممع تمصع تعاله درهل 90) وعباله۷ 


مه 


فصح عصتلاعز طعنط عصتعجعاه: مه ممتای‌تامع10 مصف صا ممتاعت0متم متقامم 0۶ عمصه]تممرصا معط ممتهل‌تمممن 
هتم صقطا ععاهه مه عدتااتت مصد)مم۲ عقط) 0ع«مطو فالناوعء عمط رللمهبن .«تقووعمعه ود ومتاع۷2 ماقامم ع1ماتاهمموهع 
۰ )ام طمع اه[ ما مومع ممطه م۲2 ط بمع مان فصح )طونه بعهانه ,ماه ام وم بل1ع۷1 تماما ۵۶ معا ظ1 
وه مممهاههمته عاقص رصان هط فط مصمتاتل20 1 مصمتعمر منطا 10 0ع0همصمنممع ور مصفتمو۳ رعتم]مرعط 1[ 
۰ )نامع 01[ ما ۲۵12160 7۵۵ ,فعلافن لصا 10۲ تقتا صه) 1۳000۲ 


0 1۱۵6 بیرع0ض1 2762 گم ,ماه ات20 ۲۵۵ ما۲2 طامع تعحانا ۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


